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Prufungsantrag gem. 1 44 PatG ist gestellt 
@ Aufzeichnungsmateriai fur Tintenstrahldruck 

@ Die vorliegende Erfindung richtet sich auf ein Aufzeich- 
nungsmateriai fur das Tintenstrahlverfahren mit waSrigen 
Tinten mit mindestens einem temporaren Tragermaterial 
und einer darauf aufgebrachten porosen, verfilmbaren Tin- 
ten auf nahmeschicht, die aus 60 Gew.-% bis 95 Gew.-% 
thermoplastischen Kunststoffpartikein mit einer mittieren 
TeilchengroSe zwischen 1 \xm und 40 jim, bevorzugt 5 bis 20 
^m und 5-40 Gew.-CM) fifmbildendem Bindemittel und ggf. 
ubiiclien Hiifs- und Zusatzstoffen basteht. 
Nach dem Umwandeln der Aufzeichnungsschicht durch 
Einwirkung von Warme und ggf. Druck in einen selbsttragen- 
den zusammenhangenden Film Ist dieser vom temporaren 
Tragermaterial be! Raumtemperatur mit einer Trennkraft von 
10 cN/50 mm Streifenbreite bis 800 cN/55 mm ablosbar. Im 
" Fa lie weiterer Zwischenschichten weist das Laminat zwi- 
^ schen temporarem Tragermaterial und benachbarter Schicht 
die geringste Haftung der laminierten Schichten untereinan- 
der auf. 

Das erfindungsgemaSe Aufzeichnungsmateriai eignet sich 
nach dem Verfiimen besonders fur Anwendungen im AuSen- 
herQich aber auch fur Transferdruck, z. B. auf Textilien. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Aufeeichnungsmaterial fiir denTintenstrahldruckmit mmdestens einem temporaren 
flachenf ormigen Tragermaterial und einer darauf angeordneten porosen, durch Warmeeinwirkung verfilmbaren 
Aufeeichnungsschicht Nach dem Erzeugen von Aufzeichnungen auf dem Aufeeichnungsmaterial mittels Tinten- 
strahldnickverfahrens kann die Aufeeichnungsschicht durch Warmeeiwirkung verfilmt und ein selbsttragender 
Film ausgebildet werden, der vom temporaren Trager bei Raumtemperatur leicht abgelost werden kann. 

In DE-A-30 18 342 wird ein synthetisches Papier fur den Tmtenstrahldruck beschrieben, das nach dem Bedruk- 
ken im Injetdrucker durch Warmeeinwirkung transparentisiert wird, urn mehrfarbige Tmtenstrahlaufeeichnun- 
gen mit hoher Aufeeichnungsdichte, guter Farbwiedergabe und hofaer Wasserfestigkeit zu erhalten. Erst durch 
das nachtragliche Aufschmelzen wird der zunachst blaB erscheinende Ausdruck kontrastreich und wasserfest. 
Diese Art Papiere haben dann den Nachteil der geringen Opazitat (hohe Transparenz). Diesen Nachteil versu- 
chen die Erfinder durch zwei- oder dreischichtige Papiere mit nicht transparentisierbarer opaker Scfaicht und 
transparentisierbarer auBerer Schicht(enX die aus Kunststoffen bestehen, zu beseitigen. Fasem enthaltende 
Aufeeichnungsschichten ergeben jedoch immer ein unzureichendes Druckbild in Bezug auf definierte TOpf eld- 
urchmesser und Auslaufen der Unte in der Aufzeichnungsoberflache. 

In EP-A-0 575 644 wird eine mikroporose Beschichtung durch Ausbildung einer offenporigen Polymermatrix 
beim Oberschreiten der Ldslichkeitsgrenzen des gewahlten Polymers ira Losungsmittel(gemisch) oder durch 
Zusammensintem von einzelnen Polymerpartikeln beschrieben. Diese Beschichtung soli auch im lintenstrahl- 
druck bednickbar sein, wobei die Beschichtung nach der Bedruckung durch Warme, Druck oder Ldsemittel 
transparentisiert werden kann und dabei die Untenfarbstoffe verkapselt werden. Vorteil ist die nach der 
Transparentisierung vorhandene erhohte Dauerhaftigkeit der Ausdrucke, insbesondere ein dauerhaftes Aufl6- 
sungsvermogen. Die Herstellung derartiger Schichten ist auBerst schwierig, da Fallungsreaktionen von Polyme- 
ren bzw. ein Zusammensintem von Polymeren nur schwierig zu steuem sind 

EP-B-0 227 234 beschreibt ein Tlntenstrahlaufe:eichnungsmaterial mit einer auBeren^ porSsen Tmtentrans- 
portschicht und einer darunter angeordneten Tlntenabsorptionsschicht auf einem bevorzugt transparenten 
Trager. Beim Bedrucken dringt die Unte durch die Transportschicht durch und wird in der darunter gelegenen 
Absorptionsschicht fixiert In einer besonderen Ausfuhrungsform kann nach dem Bedrucken die Tmtentrans- 
portschicht durch Hitze und Druck transparentisiert werden, um das Bild auch von der bedruckten Seite mit 
hoher Brillanz betrachten zu kdnnen. Es ist auch moglich, die aufgeschmolzene Transportschicht beim Auf- 
schmelzprozeB an ein Substrat zu kleben, um das Bild auf diesem zu befestigen. Hierbei ist nicht vorgesehen, daB 
der Trager der Beschichtungen — eine Polyesterfolie — abgezogen werden kann. Ein Nachteil dieses Verfah- 
rens ist, daB die Tmtenabsorptionsschicht wasserlosliche oder quellbare Polymere enthalt, die unter Feuchtein- 
fluB zur Zerstorung der Haftung und des Druckbtldes neigen. 

EP-A-648 611 offenbart ein dreischichtiges Untenstrahlaufzeichnungsmaterial, bestehend aus einem tempora- 
ren Trager mit einer Tmtenempfangsschicht und einer darauf aufgebrachten (HeiB-)KleberschichL Nach Aufkle- 
ben des unbedruckten Aufeeichnungsmaterials auf ein gegebenes Substrat wird der tempor^e Trager, der 
zusatzlich eine Trennschicht tragen kann, abgezogen und die Tintenaufnahmeschicht wird frei zur Bedruckung. 
Nachteil dieser Erfindung ist die Verwendung von wasserioslichen Tintenaufnahmeschichten und die Notwen- 



In DE-A-195 38 675 wird eine Overheadprojektorfolie beschrieben mit Beschichtungen, die nach dem Bedruk- 
ken zusammenhangend von dem Trager abgezogen werden konnen, um wiederverwendet oder dem Recycling 
zugefuhrt werden zu kdnnen. 

Der Tmtenstrahldruck hat in den letzten Jahren weite Verbreitung gefunden. Insbesondere in Geschaftsbe- 
trieben aber auch im privaten Bereich werden diese Drucker, die meistens auch farbig drucken kdnnen, einge- 
setzt Ein weiteres Anwendungsgebiet sind groBflachige Drucke, die mit breiten Tintenstrahldruckem erstellt 
werden konnen. Diese f inden Einsatz z, B. in der Werbung, dem Messebau, als Ersatz von GroBfotos eta Obliche 
Tintenstrahlaufzeichnungsmaterialien bestehen deshalb aus einem Trager, der eine Spezialbeschichtung tragt, 
vim die zumeist waBrigenTmten schneli zu absorbieren und ein scharfes und brillantes Bild zu liefem. 

Fiir Anwendungen im AuBenbereich bei andauemdem Wasser-, Feuchte- und lichteinfluB sind bisher be- 
kannte, beschichtete Aufeeichnungsmaterialien fur den Tintenstrahldnick nicht geeignet, da die aufgebrachten 
Druckbilder unbestandig sind gegen die genannten Umwelteinfliisse. Die zur Fixierung von den oft verwendeten 
Idslichen anionischen Tmtenfarbstoffen notwendigen Fixiermittel verbessem zwar bei porosen Beschichtungen, 
z. B. auf SiOa-Basis, die Wasserfestigkeit, verringem jedoch meist die Licht- und Oxidationsbestandigkeit der 
Aufeeichnungen. Glanzende Folien- und Papierbeschichtungen bestehen aus wasserioslichen oder wasserquell- 
baren, z. T. auch vemetzten Beschichtungen, die jedoch nach der Bedruckung extrem wasserempfindlich bleiben 
und somit fiir ungeschutzten AuBeneinsatz nicht geeignet sind. 

Ura einen Schutz gegen Umwelteinfliisse aufzubringen, ist es iibiich, Laminierfolien heiB oder kalt iiber der 
Aufzeichnung anzubringen oder eine Oberlackierung vorzunehmen. Beide Verfahren sind aufwendig und erfor- 
dem aufeinander abgestimmte Materialien, um optimale Effekte zu erzielen. Auch mit diesen Methoden behan- 
delte Untenstrahldrucke bleiben im Falle von wasserldslichen oder wasserquellbaren Beschichtungen zumindest 
vom Rand her gegeniiber Wasser empfindlich, sof em der Rand nicht gezielt versiegelt winL Die lichtbestandig- 
keit kann zwar durch Oberlaminierung bzw. -lackierung gesteigert werden, bleibt jedoch begrenzt, da z. B. die 
zur Fixierung verwendeten kationischen Polymere in der Tintenaufzeichnimgsschicht einen negativen EinfluB 
ausuben. Ira Falle von pigmentierten Tlntenstrahltinten sind die feinteiligen Farbpigmente (TeilchengroBe < 
0,2 Jim) zwar meist deutlich lichtbestSndiger, jedoch konnen die Pigmentteilchen aufgrund des geringen Binde- 
mittelanteiis in den Tinten nicht wirklich wasser- und abriebfest fixiert werden. Auch bei Verwendung dieser 
Tmten fiir Drucke fiir den AuBenbereich ist deshalb ein Schutziiberzug notwendig. 
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Bisher haben herkdmmliche Tintenstrahldnicke aufgrund der geschilderten Nachteiie nur seKr begrenzt 
Einsatz im AuSenbereich finden k6nneiL Konventionelle Dnickverfahren wie der Siebdnick sind jedoch erst von 
einer bestinimten Auflage an wirtschaftlich, so daB ein groBer Bedarf an Tintenstrahldnicken vor ailem bei 
kieinen Auflagen fiir die AuBenanwendung besteht 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Aufzeichnungsmaterial fur Tintenstrahidnick mit waBrigen 5 
Tinten zur Verfugung zu stellen, das alle Anfordeningen fur den AuBeneinsatz erfiillt und darauf erzeugte 
Aufzeichnungen jeder Art von Feuchte- oder Wasser-, Licht- und OxidationseinfluS fur eine ausreichende Zeit 
widerstehen. 

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Aufzeichnungsmaterial fCir das Untenstrahlverfahren mit waBrigen 
Tinten, enthaltend 10 
mindestens ein flachenformiges temporares Tragermaterial fur eine Tlntenaufnahmeschicht und 
eine auf der Oberflache des Tragermateriak angeordnete porose Tlntenaufnahmeschicht, die aus 
60—95 Gew.-% feinen thermoplastischen Kunststoffteilchen mit einer mittieren TeilchengroSe von 0^ \im bis 
40 \im, bevorzugt 5 \Lm bis 20 |im und 5 bis 40 Gew.-% Blmbildendem Bindemittel und ggf. weiteren in Untenauf- 
nahmeschichten iiblichen anorganischen Pigmenten/FuUstoffen und Hilfs- und Zusatzstoffen besteht, und is 
die Tlntenaufnahmeschicht durch Einwirkung von Warme in einen zusammenhangenden selbsttragenden Film 
aus verschmolzenen oder zusammengesinterten Kunststoffteilchen umwandelbar ist, wobei der durch Warme- 
behandlung gebildete selbsttragende Film bei Raumtemperatur von temporarem Tragermaterial rait einer 
Trennkraft von 10 cN/50 mm bis 800 cN/50 mm abidsbar ist 

Vorzugsweise betragt die 10 cN/50 mm bis 400 cN/50 mm, ganz besonders bevorzugt 10 cN/50 mm bis 200 20 
cN/50 mm Probenbreite. 

Bei einer Ausfuhrungsforra der Erfindung entlmit das Aufeeichnungsmaterial fQr das Tintenstrahiverfahren 
mit WaBrigen Tinten ein flachenformiges temporares Tragermaterial auf einer Oberflache des Tragermaterials 
eine Haftkleberschicht und auf dieser eine porSse Tintenaufnahmeschicht, die aus 60—95 Gew.-% feinen ther- 
moplastischen Kimststoffteilchen mit einer mittieren TeilchengroSe von 0^ jim bis 40 ^im, bevorzugt 25 
5 Jim— 20 Jim und 5—40 Gew,-% fiimbildendem Bindemittel und ggf, weiteren in Tmtenaufnahmeschichten 
iiblichen anorganischen Pigmenten/FOllstoffen und Hilfs- imd Zusatzstoffen besteht 

Die Tintenaufnahmeschicfat ist durch Warmeeinwirkimg in einen zusammenhangenden selbsttragenen Film 
aus miteinander verschmolzenen oder zusammengesinterten Kunststoffteilchen umwandelbar. Die Hafttmg 
zwischen dem temporSren Tragermaterial und der Haftkleberschicht ist geringer als die Haftung zwischen 30 
Haftkleber imd verfilmter Tlntenaufnahmeschicht Nach Abldsen des temporiren Tragermaterials wird ein Film 
rait einer Haftkleberbeschichtung erhalten, der mittels des Haftklebers an anderen Aufnahmeflachen befestig- 
bar ist 

Das Laminat aus temporarem Tragermaterial, Haftkleberschicht und Tlntenaufnahmeschicht kann zusatzlich 
zwischen der Tlntenaufnahmeschicht und der Haftkleberschicht nodi eine dort angeordnete Kunststoffolie 35 
aufweisen. Durch die Warmeeinwirkung und ggf, Druckeinwirkung zum Verfilmen der Tlntenaufnahmeschicht 
imd Umwandein derselben in einen selbsttragenden zusammenhangenden Film wird der gebildete Film gleich- 
zeitig f est mit der Kunststoffolie verbunden. Die geringste Haftung der Schichten des Laminats aneinander weist 
das temporare Tragermaterial am Haftkleber auf, so daS das Laminat ohne Zerstorung von Schichten nur an der 
GrenzflSche Haftkleber/temporares Tragermaterial bei Raumtemperatur trennbar ist Die Festigkeit des aus 40 
der Tintenaufzeichnun^schicht gebildeten selbsttragenden Films ist durch die damit verbundene Kimststoffolie 
verbessert 

Die Trennkraft zwischen temporarem Tragermaterial und Haftkleberschicht bei diesen Ausfuhrungsformen 
liegt im Bereich derjenigen der iiblichen Abdeckimg von Haftkiebem mit Abdeckpapieren vor deren Gebrauch, 
beispielwelse im Bereich von 10 cN/50 mm bis 200 cN/50 mm Probenbreite. 45 

Um das Ablosen des temporaren Tragermaterials von dem Haftkleber verfilmten Tlntenaufnahmeschicht 
oder dem Haftkleber zu erleichtem, kann die Kontaktoberflache des temporaren Tragermaterials mit einem 
ublichen Trennmittel versehen seia 

Geeignete Trennmittel sind Silicone oder fur diesen Zweck bekannte Chromverbindungen. 

Bevorzugte temporare Tragermaterialien sind mit Siliconen impragniertes und/oder beschichtetes Papier 50 
oder eine mit Siliconen beschichtete Kunststoffolie, 

Das temporare Tragermaterial kann aber auch ein mit siliconfreien synthetischen Folymeren beschichtetes 
Papier oder eine Folie aus siliconfreien Polymeren sein, 

Derartige geeignete synthetische Polymere sind beispielsweise Polyethylen, Polypropylen, Polyester, Copoly- 
mere derselben, aber auch Cellulosederivate. 55 

Die Ausbildung einer die Trennung erleichtemden durnien Beschichtung auf der Oberflache des temporaren 
Tragers ist dann bevorzugt, wenn die porose verfiimbare Tlntenaufnahmeschicht beim Verfilmen durch Hitze- 
einwirkung direkt auf eine Aufnahmeflache ubertragen imd an ihr befestigt werden soil Mit dieser Ausfuhrungs- 
form der Erfindung konnen warmebestandige Oberflachen im Transferverfahren bedruckt werden- Dazu geho- 
ren beispielsweise Metalloberflachen, Keramikmaterial ausreichend warmebestandige Kunststoffe aber auch eo 
Textilien aus Baumwolle, 

Die dflnne Schicht auf dem temporaren Trager ist so ausgebildet, daS nach dem Verfilmen eine Trennfuge 
vorhanden ist, die das Abziehen von der verfilmten, ubertragenen Tlntenaufnahmeschicht mit Treimkraften von 
50 cN/50 mm bis 800 cN/50 ram Probenbreite erlaubt Ist ^e Trennkraft niedriger, besteht das Risiko, daB die 
Tlntenaufnahmeschicht bereits vor dem Verfilmen bei der Handhabung und Bedrucken durch Teilabldsung 65 
beschadigt werden kann. Bei hoherer Trennkraft ist das Abziehen des temporaren Tragers von Hand auch bei 
kleineren Formaten kaum noch mdglicfa. 

Die Erfindung schlieBt auch ein Verfahren zum Herstellen wasserfester und lichtbestandiger Aufzeichnungen 
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auf einem Aufzeichnungsmaterial dutch Aufbringen waBriger Tmte(n) mittels Untenstrahlverfahren auf die 
Tintenaufnahmeschicht des erfindungsgemaBen Aufzeichnungsmaterials, wie es vorstehend allgemein und nach- 
foigend noch detailliertcr beschrieben ist, ein. Dabei wird die mit Aufzeichnimg versehene Tintenaufnahme- 
schicht mit Warme und ggf. Druck beaufschiagt und die porose Tintenaufnahmeschicht in einen zusammenhan- 
genden selbsttragenden Film aus verschmolzenen oder zusammengesinterten Kunststoffteilchen ungewandelt 
Der selbsttragende Film ist bei Raumtemperatur vom temporaren Tragermaterial abl5sbar. 

Bei Ausfiibrungsformen des erfindungsgemaBen Aufzeichnungsmaterials mit weiteren Zwischenschichten 
erfolgt Trennung des Laminats an der Kontaktflache des temporaren Tragermaterials mit der benachbarten 
Haftkleberschicht 

Oberraschend wurde gefunden, daB durch Verwendung von pordsen verfilmbaren Schichten ads Untenauf- 
zeichnungsschicht auf temporarem Tragermaterial ein Aufzeichnungsmaterial fur Tintenstrahldruck geschaffen 
wird, auf dem Aufzeichnungen erstellt werden konnen, die nach dem Verfihnen alle Anforderungen fur AuBen- 
einsatz erfiiUen. 

Hierzu gehoren die Lichtbestandigkeit der Aufzeichnungen, die Wasserfestigkeit, die mechanische Festigkeit 
des bedruckten selbsttragenden Filmes, die Flexibilitat des selbsttragenden Fihnes zur Bekiebung auch unebener 
Oberflachen, die leichte Abldsbarkeit des selbsttragenden Fihnes vom temporaren Trager sowie cfie leichte 
Applizierbarkeit mittels Haftkleber. 

Vorteilhaft ist, daB bestimmte Ausfuhrungsformen Transferdruck erraoglichen. 

Beim Verfilmen der Tintenaufnahmeschicht zu einem zusammenhangenden selbsttragenden Film werden die 
von der Tmtenaufnahmeschicht beim Bedrucken aufgenommenen Farbstoffe in den Film eingelagert und 
eingeschlossen, so daB sie direkten AuBeneinfluB durch Wasser, Sauerstoff entzogen sind- Dies fuhrt auch zu 
einer besseren Lichtbestandigkeit der Aufzeichnungen. Wegen der hohen Wasserbestandigkeit der verfilmten 
Schicht ist es mdglich, auf weitere Schuuschichten, seien es Laminierfolien oder Oberlackierungen, zum Schutz 
der Aufzeichnung zu verzichten. 

Der besondere Vorteil des erfindungsgemaBen Aufzeichnungsmaterials besteht darin, daB brillante kontrast- 
reiche mehrfarbige oder einfarbige Aufzeichnungen mit hoher Auflosung mittels Tintenstrahldruck erzeugt 
werden kdnnen, ^e nach dem Verfilmen der Au&ieichnungsschicht fur den AuBeneinsatz geeignet sind. 

Es kann, aber muB nicht auf einen permanenten Trager fiir die Tintenaufnahmeschicht verzichtet werden, 
denn durch das Verfilmen wird ein zusammenhangender stabiler selbstragender Film ausgebildet 

Weiterhin kann der mit Aufzeichnung versehene selbsttragende Fdm mit geringer Kraft vom temporaren 
Trager gelost werden, was seine Obertragung auf andere Oberflachen erleichtert Insbesondere kann die porose 
Tmtenaufnahmeschicht beim Verfilmen direkt oder auch anschUeBend auf die gewunschte Endoberflache durch 
Hitze- und ggf. Druckeinwirkung ubertragen werden und der temporare Trager anschlieBend abgelost werden. 

Die Abb. 1 bis 4 eriautem die Ausfuhrungsformen der erfindungsgemaBen AufzeichnungsmateriaUen: 

Abb. 1 zeigt die porose, verfilmbare Tlntenaufeeichnungsschicht (1) auf einem temporaren Tragermaterial (2) 
und die Grenzflache (3), an der die Schichten des Laminats leicht nach dem Verfilmen der Tintenaufnahme- 
schicht oder Aufzeichnungsschicht (1) getrennt werden konnen. 

Abb, 2 zeigt die porose, verfihnbare Aufzeichnungsschicht (2) auf einem temporaren Tragermaterial (2) nut 
einer Zwischenschicht (4), die zur Erleichterung der Trennung angebracht ist, und die Grenzflache (3), an der die 
Schichten leicht nach dem Verfilmen der Aufzeichnungsschicht (1) getrennt werden kSnnen. 

Abb. 3 zeigt die porose, verfilmbare Aufeeichnungsschicht (1) auf einem temporaren Tragermaterial (2) mit 
einer Zwischenschicht aus Haftkleber (4) und die Grenzflache (3), an der die Schichten des Laminats nach dem 
Verfilmen der Aufzeichnungsschicht (I) leicht vom temporaren Trager (2) getrennt werden k5nnen. 

Abb. 4 zeigt die porose, verfilmbare Aufeeichnungsschicht (1) auf einem temporaren Tragermaterial (2) mit 
einer Zwischenschicht aus Haftkleber (4) und einer weiteren Zwischenschicht aus einer Kunststoffolie (5) und die 
Grenzflache (3), an der die Schichten des Laminats nach dem Verfilmen der Aufzeichntmgsschicht (1) vom 
temporaren Trager (2) getrennt werden k5nnen. 

Als temporarer Trager (2) fur die Aufzeichnungsschicht (1) elgnen sich alle flachigen Materialien, von denen 
die verfibnte Aufzeichnungsschicht mit evtL weiteren Zwischenschichten (3, 4, 5) mit einer Trennkraft zwischen 
10 cN/50 mm und 400 cN/50 mm Streifenbreite der Probe von dem Tragermaterial (2) bei Raumtemperatur 
abgezogen werden kann. Im Falle emer Haftkleberzwischenschicht (5) kann man z. B. ein siliconisiertes Papier 
odereine siliconisierte Folic aus Polyethylen, Polypropylen, Polyester verwenden. 

Die verfilmbare Aufzeichnungsschicht kann auch auf ein beschichtetes Tragerpapier (2) aufgebracht werden, 
wobei die Beschichtung des temporaren Tragermaterials z. B. Polyethylen, Polypropylen, Ethjdencopolymer, 
z. B. mit Vinylacetat, Maleinsaureanhydrid, Acrylsaure, Cellulosederivaten wie z. B. CelMoseacetat, -butyrat 
oder -propionat, Polyacrylat enthalt Als Trennmittel konnen bekannte Substanzen wie Silicone, Wachse, Harze, 
Amide, z. B. Erucasaureamid zugesetzt werden. 

Als temporare Trager (2) eignen sich auch Kunststoffolien, z. B. aus Polyester, Polyethylen, Polypropylen, 
Polycarbonat, Polyimid, Polymethylmethacrylat, Polyamid, etc^ die eine geringe Haftung zur verfilmten Schicht 
aufweisen. Dies kann insbesondere auch dadurch erreicht werden, daB eine dunne Trennschicht (4), z. B. aus 
teilverseiftem Polyvinylalkohot zwischen temporarem Trager und verfilmbarer Schicht aufgebracht wrd. 

Als Haf tkleberschichten (4) kdnnen alle handelsublichen Haftkleberbeschichtungen verwendet werden. In der 
Regel liegt die Auftragsmenge zwischen 10 g/m^ imd 30 g/m^. Es konnen permanente oder wiederablosbare 
Kleber basierend auf z. B. Acrylate, Naturkautschuken, Siliconen, Ethylen-Vmylacetat-Copolymeren, thermo- 
piastischen Elastomeren verwendet werden. Diese Kleber konnen KJebrigraacher, Wachse, Ole und andere 
Hilfsstoff e enthalten und werden aus der Schmelze (Hot-Melt), aus Losemittel oder aus waBriger Dispersion mit 
bekannten Methoden auf das temporare Tragermaterial in der Regel ein Siliconpapier oder eine siliconisierte 
Folie aufgebracht. Wird darauf die erfindungsgemaBe Aufzeichnungsschicht (1) aufgebracht, ist es vorteilhaft. 
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diese in einem zweiten Beschichtungsschritt direkt anschiieBend ohne vorherige Aufwicklung des Haftklebers 
durchzufuhreiL 1st dies nicht moglich, muB dutch eine weitere Trennbeschichtung auf der Ruckseite des tempo- 
raren Tragers (2) ein Verkleben verhindert werden. Bei Verwendung einer permanenten Tragerfolie (5) fur den 
an sich selbsttragenden Film wird diese vorteilhaft auf die Haftkleberschicht atifkaschiert Auch die HaftkJeber- 
beschichtung der permanenten Tragerfolie mit oder ohne zuvor aufgebrachter poroser, verfilmbarer Aufzeich- 5 
nungsschicht (1) ist mogiich, wobei dann der temperate Trager (2) zukaschiert wird. 

Wird die porose, verfilmbare Aufeeichnungsschicht direkt auf den Haftkleber aufgebracht, wird in einer 
bevorzugten Ausfuhrungsform der Haftkleber eingef arbt, um ein Durchscheinen des Untergrundes, auf den das 
Druckbild nach dem Verfilmen appliziert wird, zu verhindem. Fur eine Einfarbung kommen iibliche Farbstoffe 
und Farbpigmente in Frage. Besonders vorteilhaft ist eine weiJ3e Einfarbimg, um optimale Farbdarstellung der lo 
Ausdrucke zu erhalten. Hierfur konnen WeiBpigmente wie Tltandioxid, Caiciumcarbonat, Hohlkorperpigmen- 
ten. Kaolin eta verwendet werden. 

AIs permanente Tragerfolie (6) fur die Aufzeichnungsschicht kdnnen Folien aus Polyethylenterephthalat, 
PVC, PMMA, Polyimid, Polyethylen, Pol^ropylen, Polyamid, Polycarbonat verwendet werden. Besonders 
geeignet erweisen sich fur die Aufienanwendung Folien aus Weich-PVC oder Polyolefinen. Die Folien haben 15 
eine Dicke zwischen 20 jim und 200 fim und sind sehr flexibeL 

Die porose Tmtenaufnahmeschicht haftet durch das enthaitene filmbildende Bindemittel sowohl auf dem 
temporaren Tragermateriai als auch auf ggf. vorhandenen Zwischenschichten (Haftkleberschicht oder Kunst- 
stoffolie ais permanentem Trager) bereits vor dem Verfilmen gut und weist eine ausreichende KohSsion auf, um 
das Aufzeichnungsmateriai handhaben und bedrucken zu kdnnen. 20 

Die ubliche mechanische Beanspruchung durch Knicken, Falten, Falzen oder Reibung von anderen Materia- 
lien auf der Oberflache, z. B. beim DruckprozeB, fuhrt nicht zu BescMdigung der Tintenaufnahmeschicht oder 
des Druckbildes. Die porose TintenaufnahmescKcht (1) ermoglicht schnelle Tmtenaufnahme und Fixienmg der 
in der Druckfarbe (Tinte) enthaltenen Farbstoffe. 

Um die gute Aufeahmef ahigkeit fur waBrige Tinten zu gewahrleisten, wird in der Aufzeichnungsschicht (t) ein 25 
thermoplastisches Pigment, das eine mittlere TeilchengroBe zwischen 0^ pjn und 40 jim, bevorzugt 5 jxm bis 
20 Jim, aufweist, verwendet Die einzelnen Polymerteilchen kdnnen dabei kugelformig sein, bevorzugt weist das 
Pigment irregular geformte Teilchen auf. Der Erweichungspunkt oder Schmelzpunkt des fQr die Teiichen 
verwendeten Polymers sollte zwischen 80**C und 200* Q bevorzugt zwischen 100'*C imd 160*C liegen. Liegt er 
darunter, weist das Polymere in der Regei auch eine entsprechend niedrige Filmbildimgstemperatur auf, so daS 30 
die Ausbildung der pordsen Tmtenaufnahmeschicht mit noch nicht miteinander verschmolzenen Polymerteil- 
chen aus einer Suspension/Emulsion nicht moglich ist, ohne die Teilchen vorzeitig aufzuschmelzen und aneinan- 
derzubinden. Liegt der Schmelzpunkt hdher, ist der nach dem Dnicken durchzufuhrende Warmebehandlungs- 
ausschnltt haufig nicht ohne Zersetzung der Aufzeichnungsschicht oder des Tragerraaterials mdglich. Die 
TeilchengroBenverteilimg der Pigmente kann breit oder eng sein; wichtig fur die Auswahl ist das ausreichende 3S 
Untenaufnahmevermogen der Aufzeichnimgsschicht aufgrund ihrer Porositat Hierfiir sind insbesondere porose 
thermoplastische Kgmente mit einem hohen Hohlraumvolumen von Vorteil, wie sie bei der Fallung von 
Polymeren aus Ldsung gewonnen werden konnen. 

AJs Polymere fiir die tfaermoplastischen Kunststoffteilchen kdnnen sogenannte organische Pigmente aus 
wasserunldslichen Homopolymeren oder Copolymeren der folgenden Verbindungsklassen verwendet werden; 40 
Poiyacrylate, Polymethacrylate, Polyester, Polyamide, Polyurethane, Polyethyien, Polypropylcn, Polystyrol, Po- 
lyvinjlacetat, Polyvinylchlorid, PoIyvinylidencMorid, Ceiiuiosederivate, Starkederivate, Polyepoxide. 

Besonders bevorzugt sind thermoplastische Kunststoffteilchen aus Poiyamid oder Copolymeren von Polya- 
mid, 2. B. Copolyamid-6 oder Copolyamid-lZ 

Wichtig fur die Auswahl eines geeigneten feinteiligen thermoplastischen organischen Pigmentes ist das 45 
Vorhandensein von definierten Teilchen mit vorgegebener Gr66e und Gestalt, um mdglichst hocfaporSse 
Beschichtungen zur schnellen Tintenaufnahme zu erhalten. Dabei ist es vorteilhaft, Teilchen zu verwenden, wie 
sie z. B. beim mechanischen Zerkleinem, z. B. Mahlen, von Polymeren gewonnen werden kdnnen oder beim 
Fallen von Polymeren aus Ldsung entstehen. Die Aufzeichnungsschicht sollte daher eine Porositat von minde- 
stens 0^ ml/g trockenem Beschichtungsmaterial aufweisen, die durch die gravimetrische Auftiahme von Wasser 50 
zu bestimmen ist, die mittlere TeilchengroBe der thermoplastischen Pigmente sollte zwischen 0,5 tmd 40 \im 
liegen, bevorzugt zwischen 5 ^im und 20 jim, um optimale Trocknung beim Bedrucken, Kantenscharfe und hohe 
Aufldsung zu gewahrleisten. Aufeeichnimgsschichten mit kieineren Pigmentteilchen trocknen beim Aufbringen 
auf Tragermateriai schlechter, Schichten mit mittlerer TeilchengrdBe von uber 40 |im sind rauh und ergeben 
keine kantenscharf en Bilder, S5 

Die mechanischen Eigenschaftender thermoplastischen Pigmente bestimmen im wesentlichen die Eigenschaf- 
ten der verfilmten Schicht Ein aus dem thermoplastischen organischen Pigment gebildeter Film hat deshalb 
bevorzugt eine ReiBdehnung von uber 5%, insbesondere uber 20% und eine ReiBfestigkeit von fiber 5 MPa (ISO 
R 527). Damit erreicht man nach dem Verfilmen in einen zusammenhangenden selbsttragenden Film eine 
mechanisch stabile, flexible Tintenaufnahmeschicht auf dem Tragermateriai 60 

Um eine abriebbestandige Beschichtung zu erhalten, ist es zweckmafiig, ein fibnbildendes Bindemittel fiir das 
thermoplastische Pigment auszuwahlen, das nach der Trocknung der in der Regel waBrigen Beschichtungszu- 
sammensetzungen die organischen Pigmentteilchen an das Tragermateriai bindet, der Schicht ausreichend 
Kohasion vermittelt, ohne die Porositat der Tintenaufnahmeschicht zu stark herabzusetzen. Geeignet fur diesen 
Zweck haben sich Kunststoffdispersionen, wie z. B. Vinyiacetathomo- oder copolymerisate, Acrylat-{co)polyme- 65 
risate, Styrol-Butadien-Copolymerisate, Ethylen oder Vinylchloridcopoiymerisate, Polyiarethandispersionen er- 
wieseiL Um die Flexibilitat der Schicht und die Haftung zur Trager bzw. der Zwischenschicht zu gewahrleisten, 
werden bevorzugt Dispersionen mit einer Mindestfilmbildungstemperatur zwischen — 20*C und +50*C, bevor- 
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zugt zwischen — 10*C und -h20**C eingesetzt Weiterhin kormen wasserlosliche Binder, wie z. B. Polyvinylalko- 
hoU Polyvinylpyrrolidone Starke, Starkederivate, Polyacrylamid, Kasein, wasser- oder ammoniaklosliche Poly- 
acrylate oder Polymethacrylate sowie deren Copolymere, z. B. mit Styrol Cellulosederivate wie Celluloseether, 
Carboxymethylcelluiose, Hydroxyethylcellulose, Gelatine eingesetzt werden. Um die Festigkeit weiter zu erho- 
hen, konnen Vemetzungslulfsmittel in die Beschichtungszusammensetzung eingearbeitet werden, die beim 
Trocknen der Schicht abreagieren. Geeignete Substanzen finden sich unter den Substanzklassen der Hamstoff- 
oder Melamin-Fomialdehydharze, Aziridinen, mehrfunktionellen Isocyanaten, Borsaure (fur PVAX Epoxidharze. 

AIs weitere ubliche Hilfsmittel in der Schicht konnen weiterhin optische Aufheller, Netzmittel, weitere 
anorganische Pigmente, z. B. Kieselsaure, Aluminiumhydroxide oder -oxide. Kaolin, Calciumcarbonat, Utandio- 
xid sowie Farbstoff e, Haf tvermittler, Entschaumer, Verdickungsmittel Dispergierhilfsmittel etc. vorhanden sein- 
Um den Schmelzpunkt, die Erweichungstemperatur und das FlieBverhalten des thermoplastischen Pigmentes zu 
beeinflussen, kann weiterhin ein Weichmacher verwendet werdea Geeignete Weichmacher ^bt es f Or fast alle 
Polymeren, so z. B. Phthalatester, Festsaureester. 

Der Einsatz von Hilfsstoff en zur Fixierung der aniomschen Untenf arbstoff e in der Aufeeichnungsschicht ist 
moglich, jedoch nicht bevorzugt. Die ublicherweise eingesetzten kadonischen Polymere zur Fixierung der 
anionischen Farbstoffe, wie z. B. kationische Acrylate, Acrylamide, Polydiallyldimethylamin-chlorid, Polyallyla- 
min, Polydiallylamin, Polyimin etc. verschlechtem in der Regel die Lichtechtheit Die Mitverwendung derartiger 
Verbindungen muB deshalb auf ihre Auswirkungen bezuglich Lichtechtheit der Untenfarbstoffe uberpruft 
werden und sollte nach Mdglichkeit vermieden werden. 

Die Untenaufnahmeschicht kann mit Hilfe von ublichen Beschichtungsverf ahren, z. B. mit Walzenauftrag und 
Luftbursten- oder RoUrakeidosierung, bevorzugt aus waBriger Dispersion, auf den temporaren Trager oder die 
oberste Zwischenschicht aufgebracht und mit HeiBluft getrocknet werden. Die Auftragsmenge der getrockne- 
ten Aufzeichnungsschicht betragt zwischen 10 und 50 g/m^, bevorzugt 15 bis 40 g/m^ Diese Auftragsmenge ist 
einmal aotwendig, damit die Untenflussigkeit beim Druck schnell in der Aufzeichnungsschicht aufgenommen 
wird und um damit ein Verlaufen der Bildlinien zu verhindem, zum anderen die Ausbildxmg eines zusammenhan- 
genden selbsttragenden HUnes zu ermdglichen. 

Das Flachengewicht der Aufzeichnungsschicht kann in Abhangigkeit vom fur die Aufeeichnungsschicht 
verwendeten TintenstraWdrucker und der Untenmenge variieren, um optimaie Aufeeichnungsergebnisse zu 
erreichen* 

Die Untenaufnahmeschicht haftet ausreichend an temporarem Tragermaterial, ist jedoch nach Ausbildung 
des zusammenhangenden Filmes mit der angegebenen Trennkraft abldsbar. Sie weist eine gute Kohasion sowie 
Flexibilitat auf, so daB sie mechanischen Beanspruchungen stand halt. Nach der Verfilmung steigt cKe Belastbar- 
keit, so daB sie sowohl im trockenen als auch im nassen Zustand mechanisch nur aufierordentlich schwer zu 
beschadigen ist. 

Das erfindungsgemaBe laminierte Aufeeichnungsmaterial weist die geringste Haftung an der Grenzflache des 
temporaren Tragermaterials zu anderen Laminatschichten auf, so daB diescr nach der Warmebehandlung der 
Aufzeichnimgsschicht leicht abldsbar ist. 

Die hohe Haftung an den ggf. vorhandenen weiteren Zwischenschichten und Kohasion der Aufzeichnungs- 
schicht nach dem Verfilmen ist bei alien Anwendungen im AuBenbereich aber auch bei der Transferbedruckung 
von Oberflachen, z. B. T-Shirts, von VorteiL Insbesondere bei der Textilbedruckung ist der selbsttragende Film 
mit dem Druckbild nach der Verfilmung resistent gegen Beanspruchungen beim Waschen, BOgeln und Trocknen. 
So sind wiederholte Waschgange, z. B. 10 Waschen rait handelsublichem Vollwaschmittel ohne wescntliche 
EinbuBe der Festigkeit, der Auflosung und des Farbkontrastes des auf das Textil auf gebrachten Bildes m6gliclL 

Nach der Bedruckung mittels Tintenstrahldruck wird das UntenstraWaufzeichnungsmateriai auf eine Tempe- 
ratur oberhalb der Schmelzpunkte bzw. des Erweichungspunktes des verwendeten thermoplastischen organi- 
schen Pigmentes gebracht, wobei die Porenstruktm* der Aufeeichnungsschicht im wesentlichen zerst5rt wird und 
ein zusammenhangender selbsttragender Film ausgebildet wird, der die verwendeten Hilf sstoffe und die aufge- 
brachten Untenfarbstoffe einschlieBt, Durch diese Nachbehandlung der mit Aufeeichnung versehenen Unten- 
aufnahmeschicht wird erreicht, daB die Untenfarbstoffe gegen EinfiuB von Wasser unempfmdlich werden. Dies 
gilt sowohl fOr in ublichen waBrigen Untenstrahltinten verwendeten wasserldsliche, anionische Farbstoffe als 
auch fur Pigmentfarbstoffe. Oberraschend wurde weiterhin gefunden, daB die Lichtbestandigkeit der hitzebe- 
handelten Aufeeichnungen, insbesondere bei Verwendung von loslichen Farbstoffen, cxtrem ansteigt Die Aus- 
bildung eines Kunststoffilmes aus der das thermoplastische Pigment enthaltenden Schicht kann durch zusatzli- 
chen EinfluB von Druck beschleunigt und vervoUstandigt werden. 

Geeignete Methoden zur Warmebehandlung stehen zur Verfugung, z. B. IR-Bestrahlung, Heizpressen, Bugel- 
eisen, beheizbare Walzen oder Fbdereinrichtungen, wie sie in Kopierem oder HeiBlaminiergeraten zu finden 
sind. 

Durch die Verfilraimg der Aufeeichnungsschicht wird deren Oberflache wasserabstoBend und kann deshalb 
keine weitere Tinte mehr aufnehmen. Dies tragt zur hohen mechanischen Bestandigkeit und hohen Wasserfe- 
sdgkeit der Ausdrucke beL Weiterhin eriibrigt sich in der Regel, eine Laminierfolie zum Schutz uber den Druck 
aufzubringen- Dies hat enorme verfahrenstechnische sowie Kostenvorteile. 

Das erfindungsgemaBe Aufzeichnungsmaterial kann mit handelsfiblichen Tintenstrahldruckem mit einem 
kontrastreichen, bei Farbdruckem farbigen, kantenscharfen Bild mit hoher Auflosung bedruckt werden. Die 
por6se verfilmbare Aufeeichnungsschicht nimmt dabei die meist waBrige Unte auf und ist kurz nach dem 
Ausdruck trocken und wischfest Geeignete Drucker sind z. B. Drucker, die nach dem Bubblejet-prinzip, dem 
Piezoprinzip oder dem Continuous-Ink- Jet-Verf ahren arbeiten, wie sie m verschiedenen Varianten, z. B. von den 
Firmen Canon, Epson, Hewlett Packard, Lexmark, Sitex, Encad u. a., angeboten werden. Sowohl kleinformatige 
(DIN A3 und A4) als auch groBformatige Ausdrucke, z. B. auf Rollen fur Poster, Werbeplakate, sind moglich. Die 
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in den o.g. Dnickem verwendeten Tinten enthalten in der Regel neben Wasser und anionischen Farbstoffen 
weitere Hilfsstoffe, wie z. B. Hochsieder (Glykole, NMP etc.), NetzmitteL 

Das Druckbild ist nach der Hitzebehandiiing absolut knick-, fait-, falz- und kratzbestandig sowohi im nassen 
ais auch im trockenen Zustand, so daB die Bildinformation auch unter extremen Umweltbedingungen wahrend 
der gewunschten Zeit uneingeschrankt erhalten bleibt Bevorzugt werden Tinten fur die Bebilderung gewahit, 5 
die selbst eine hohe Lichtbestandigkeit auch gegen UV-Licht aufweisen. Aufgrund der Fixierung der Farbstoffe 
und der Wasserfestigkeit der Beschichtung selbst ubersteht das Material auch lange Einwirkung von Wasser. So 
nimmt die Farbintensitat (Kontrast) des Druckbiides innerfaalb von einer Woche Lagerung in Wasser von SO'^C 
nicht Oder nur geringfiigig ab, Auf jeden Fail ist die Farbstabilitat unter diesen Bedingungen so gut, daB nach 
dieser Behandlung die optische Dichte von Farbflachen der Gnmdfarben Schwarz, Cyan, Magenta, Gelb, Blau, lo 
Rot, GrOn, bezogen auf <Ke Ausgangswerte, noch mindestens 90% betragt 

Durch die Ausbildung des seibsttragenden Filmes steigt die Lichtbestandigkeit von darin elngeschlossenen 
Untenfarbstoffen. Insbesondere bei wasserloslichen Farbstoffen ist ein Anstieg der Lichtechtheit um den Faktor 
von 2 oder mehr festzustellen, der sich aus dem Quotient der Beiichtungszeiten mit UV-Licht errechnen laBt bis 
zu dem Zeitpunkt, zu dem eine ausgedruckte Farbflache nur noch 90% der optischen Dichte des frischen is 
Druckes aufweist 

Prufmethoden 

Testdruck und Verfilmung/Obertragung 20 

Auf das er^dungsgemaBe Aufzeichnungsmaterial wird mittels eines Tintenstrahldruckers ein Testbild aufge- 
bracht, das insbesondere grofiere Farbflachen aller Gnmdfarben (cyan, magenta, gelb und schwarz) sowie der 
binaren Mischfarben (blau, grim, rot) enthalt Friihstens 10 min nach Erstellen des Testbildes wird die Aufzeich- 
nungsschicht durch Hitze und Druck in einer Bugelpresse oder mittels eines Bugeleisens verfilmt Dabei wird 25 
vorteilhaft ein Trennpapier, z. B. mit Siliconbeschichtung auf die verfilbare Tintenaufnahraeschicht gelegt, um 
ein Verkleben mit der Presse oder dem Bugeleisen zu verhindem* Soil das Biid transferiert werden, wird der 
Druck seitenverkehrt ausgefuhrt und das Aufzeichnungsmaterial mit der Aufzeichnungsschicht auf die ge- 
wtinschte, zu bebildemde Oberflache gelegt und von der Ruckseite des Aufzeichnungsmaterials her die Auf- 
zeichnungsschicht durch das temporare Tri^ermaterial hindurch erhitzt Als Testdrucker wurden Drucker der 30 
Fa. Epson Typ Stylus Color mit Originaltinten tmd der Fa. Encad Typ Novajet III mit handelsublichen Tinten der 
Fa- American Inkjet Corp. verwendet Anhand der Testdrucke wird weiterhin das Druckbild auf seine Brillanz, 
Farbwiedergat^, Randscharfe und Auflosung visuell beurteilL 

Wasserfestigkeit 35 

Das bednickte und verfilmte Aufzeichnungsmaterial wird eine Woche in Wasser bei 30* C gelagert und 
danach in einem Trockenschrank bei 80* C fur 5 min getrocknet. Danach wird, wie schon direkt nach der 
Verfilmung des Testausdruckes, die optische Dichte jeder FarbOache mittels eines Auflicht-Densitometers der 
Fa. MacBeth vom Typ RD 920 nach DIN 4512 bestimmt Der prozentuale Restwert der optischen Dichte, 40 
berechnet aus den Messungen von und nach Wasserlagerung des jeweiligen Farbfeldes, ist ein Mafi fur die 
Veranderung der bedruckten Flache bzw. fur die Fixierung der Farbstoffe der Untenstrahltinten. Die Farben 
Schwarz, Rot, Grun und Blau wurden ohne Filter, die Farben Gelb, Magenta und Cyan mit den entsprechenden 
Fiitem densitometrisch vermessen. 

45 

UV-Lichtbestandigkeit 

Die Lichtbestandigkeit wird mittels eines UV-Schnellbewitterungsger§tes (Suntest der Fa, Original Hanau 
Haereus GmbH) bestimmt Abstand der Proben: ca. 230 mm, Beleuchtungsstarke 150 kbc, Bestrahlungsstarke 
zwischen 300 nm und 830 nm; 830 WIm\ Hierfur werden die oben beschriebenen Farbflachen der vier Grundf ar- 50 
ben Schwarz, Cyan, Magenta und Gelb belichtet und regelmaBig mit dem oben angegebenen Densitometer mit 
Farbfiltem ausgemessen* Die graphische Auftragung der MeBwerte in Abhangigkeit von der Zeit eriaubt dann 
die Beurteiiung der Farbintensitlt unter UV-Licht, z. B. durch die Verlangerung der Zeit bis zum Abfall der 
MeBwerte auf 90% des AusgangsmeBwertes. 

55 

Trennkraft 

Die Trennkraft wird mittels einer Zugprufmaschine nach Finat-Testmethode FTM 3 an Streif en des Aufzeich- 
nungsmaterials von 50 mm Breite nach der Verfilmung bestimmt Hierfur wird die Probe von Hand soweit 
getrennt, daB temporares Tragerraaterial und seibsttragender Film ggf. mit Zwischenschichten in die Halterun- 60 
gen der Zugprufmaschine eingespaimt werden konnen und dann rait 300 mm/min auseinandergezogen, wobei 
die Kraft hierfur registriert wird. 

Beispiel 1 

65 

Ein Haftkleberverbund aus einem 140 g/m^ Siliconpapier ais temporares Tragermaterial (Kaolin gestrichenes 
Kraftpapier mit Siliconisierung), 20 g/m^ wiederabidsbarem Haftkleber (Acronal 103L der Fa- BASF) und einer 
80 Jim monomer-weichgemachten, weiBen PVC-Folie, die an der freien Oberflache mit einer Haftvermitder- 
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schicht versehen ist wird mit folgender Beschichtungsinasse mit 40 g/m^ Auf tragsgewicht (trocken) mittels eines 
RoUrakels beschichtet und in einem Trockenschrank bei 100** C 5 Minuten getrocknet, urn eine porose verfilmba- 
re Aufzeichnungsschicht auszubilden: 

Wasser: 40,0 g 

Rhopaque HP91, Styrol-Acrylat-Hohlkorper-Dispersion (Fa, Rohm & Haas) mittlere Teilchengrofie 1,05 jim; 
25%-ig:85,0g 

Polyvinyialkohol Mowiol 4/88 (Fa. Hoechst): 2,0 g 
Ammoniak (25%-ig): 1^ g 
Polyethylenglykol Molmasse 400 g/mol: 2,0 g 
handelsabliches Netzmittel: 0^ g 

Die Beschichtungsmasse hat einen Feststoffgehalt von ca. 19 Gew.-% und einen pH-Wert von 7^. Sie enthalt 
84% thermoplastisches Pigment bezogen auf c^e Festsubstanz. 

Das so hergestellte Larainat wird mit einem Prufbild mittels eines Untenstrahldruckers Novajet III der Fa, 
Encad mit handelsublichen Tintenpatronen der Fa, American Inkjet Corp. bedruckt und die Aufzeichnungs- 
schicht bei 140** C mittels einer Heizpresse iraierhalb vom 30 s verfilmL Die nun ^^nzende in der Schicht 
eingeschlossene Aufzeichnung ist nach dieser Behandlung ein kontrastreiches, kantenscharfes, hochaufgelostes 
Bild. Er besitzt eine auBergewdhnlich hohe Wasserfestigkeit: Die Farbflachen zeigen durch die Wasserbehand- 
lung keinen oder niur sehr geringe Farbveranderungen gegenOber den Ausgangsfarbwerten (Tab. 1). 

Die lichtechtheit der bedruckten Stellen ist hervorragend. Nach der Verfilmung ist auch nach 200 h unter 
UV-Bestrahlung kaum eine Veranderung einer Aufzeichnung erkennbar (Tab. 2). 

Die bedruckte und verfilmte Aufzeichnungsschicht laBt sich mit der PVC-Folie und dem Haftkleber mit 
leichter Kraft von 40 cN/50 mm vom temporaren Trager abziehen. 

Beispiel 2 

Ein Haftklebeverbund aus einem 140 g/m^ Siliconpapier (Kaolin gestrichenes Kraftpapier nut Siliconisierung), 
20 g/m2 wiederablosbarem Haftkleber (Acronal 103L der Fa. BASE^ und einer 80 |im monomer-weichgemach- 
ten, weiBen PVC-Folie, die an der freien Oberflache mit einer Ifeftvermittlerschicht versehen ist, wird mit 
30 g/m^ Auftragsgewicht (trocken) mittels eines Rollrakels auf der Haf tvermittlerschicht der PVC-FoKe der 
nachfolgend angegebenen Beschichtungsmasse beschichtet imd in einem Trockenschrank bei 80° C 5 Minuten 
getrockniet, um eine pordse verfilmbare Aufeeichnungsschicht auszubilden: 

gef alltes Copolyamid mit Schmelzpunkt 140* C mittlere TeilchengroBe 15 |xm: 68,0 g 

Kunststoff dispersion aus Ethylenvinylacetat-Copolymer mit Mindestfilmbildimgstemperatur von 5**C: 18,4 g 
mit mittlerer TeilchengroBe 0,1 jtm Verdickungshilfsmittel Polyacrjiat (25%-ig): 4,0 g 
Ammoniak (25%-ig): 3,5 g 
Weichmacher-N-n-Butylbenzolsxdfonamid: 7,0 g 
handelsubliches Netzmittel: 1,5 g 

Die Beschichtungsmasse hat einen Feststoffgehalt von ca. 33 Gew.-% und eine pH-Wert von 8,5. Sie enthalt 
78% thermoplastisches Pigment bezogen auf die Festsubstanz. 

Auf dem so hergestellte Aufzeichnungsmaterial wird ein Testbild mittels eines Untenstrahldruckers Novajet 
III der Fa. Encad mit handelsublichen Tmtenpatronen der Fa. American Inkjet Corp. erzeugt und die Aufzeich- 
nungsschicht bei 160** C mittels einer Heizpresse innerhalb von 1 Minute verfilmt Das nun in der glanzenden 
Schicht eingeschlossene Testbild ist nach dieser Behandlung ein kontrastreiches, kantenscharfes, hochaufgelo- 
stes Bild. Es besitzt eine auBergewdhnlich hohe Wasserfestigkeit Die Farbflachen zeigen durch die Wasserbe- 
handlung keinen oder nur sehr geringe Farbveranderungen gegenuber den Ausgangsfarbwerten (Tab, 1). Die 
UV-Bestandigkeit der Farbflachen ist ausgezeichnet Auch nach fiber 200 h hat sich das Druckbild nahezu nicht 
verandert (Tab. 2). 

Die be^nckte und in einen selbsttragenden Film umgewandelte Aufzeichnungsschicht laBt sich mit der 
PVC-Folie und dem Haftkleber mit leichter Kraft von 40 cN/50 mm abziehen. 

Vergleichsbeispiel 2 

Der Haftklebeverbund aus Beispiel 2 wird beschichtet und bedruckt wie dort beschrieben. Das Druckbild ist 
randscharf, aber wenig kontrastreich. Die Prufung der Bestandigkeit gegen Wasser und UV-licht wird jedoch in 
unverfihntem Zustand (ohne Hitzebehandlung) durchgefuhrt Die Wasserbestandigkeit der Drucke (Tab. 1) ist 
ungenugend, da die Untenfarbstoff e aus der pordsen, bedruckten Schicht stark herausgeldst werden. Weiterhin 
ist die Beschichtung auf dem Haftklebeverbund im nassen Zustand leicht mechanisch zu beschadigen, so daB das 
Druckbild zerstort wird. Die Lichtbestandigkeit ist schlecht; unter UV-Bestrahlung verblassen die Farben sehr 
schnell(Tab.2). 

Beispiel 3 

Ein 140 g/m^ Siliconpapier (Kaolin gestrichenes Kraftpapier mit Siliconisierung) wird zuerst mit 20 g/ra^ 
permanent haftenden Haftkleber (Acronal V205-Dispersion der Fa. BASF%dem ein Netzmittel zugesetzt wurde. 
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beschichtet und in einem Trockenschrank bei 90*0 fur 10 min getrocknet Dann wird auf die Haftkleberschicht 
folgende Beschichtungsmasse zu 30 g/m^ Auftragsgewicht (trocken) raittels eines Rollrakels beschichtet und in 
einem Trcx:kenschrank bei 80* C 5 Minuten getrocknet, um eine porose verfiimbare Aufzeichnungsschicht zu 
erhalten: 

5 

Wasser:80.0g 

Polyamid 1 1 -Fulver, Rilsan D30 NAT der Fa. Elf Atochem: 1 6,0 g 

mittlere TeilchengrdBe 30 Polyvinylalkohoi Mowiol 4/88 der Fa. Hoechst AG: 2,6 g 

kationisches Polymer, Additoi VXT der Fa. Hoechst AG: 0^ g 

Diethanolamin: 03 g lo 
handelsubliche Netzmittei: 0,02 g 

Die Beschichtungsmasse hat einen Feststoffgehalt von ca. 20 Gew.-% und einen pH-Wert von 9,0. Sie enthilt 
81% thermoplastisches Pigment bezogen auf die Festsubstanz, 

Auf dem so hergestellten Aufzeichnungsmaterial wird ein Prufbild mittels eines TTntenstrahldruckers Novajet is 
III der Fa, Encad mit handelsublichen Tintenpatronen der Fa American Inkjet Corp. erzeugt und die Aufzeich- 
nungsschicht bei 190*C mittels einer Heizpresse innerhalb von 1 Minute verfilmt Der nun glanzende Film zeigt 
nach dieser Behandlung ein kontrastreiches, kantenscharfes, hocfaaufgelostes Bild. Er besitzt eine auBergewohn- 
lich hohe Wasserfestigkeit; Die Farbflachen zeigen durch die Wasserbehandlung keinen oder nur sehr geringe 
Farbveranderungen gegenuber den Ausgangsfarbwerten (Tab, 1). Die UV-Bestandigkeit der Farbflachen ist 20 
ausgezeichnet Auch nach iiber 200 h hat sich das Druckbild nahezu nicht verandert (Tab. 2). 

Die bednickte und in einen selbsttragenden Film umgewandelte Tlntenaufmihmeschicht laBt sich mit dem 
Haftkleber mit leichter Kraft von 50 N/50 mm vom temporarenTrager abziehen. Dieser transparente selbsttra- 
gende Film kann ohne weitere Laminierfolie oder Tragerfolie auf einen anderen Trager, z. B. auf Glas oder 
weiBe Oberflachen, aufgebracht werdea 25 



Beispiel4 

Beispiel 3 wird in alien Punkten wiederholt, auBer daB dem Haftkleber 15 Gew,-% bezogen auf Trockenge- 
wicht iltandioxid (Bayertitan RFD-1 der Fa. Bayer AG) hinzugefQgt werden. Hierdurch wird erreicht, daB der 30 
selbsttragende Film nach der Obertragimg auf eine andere Tragerflache auf der weiBen Unterschicht (Haftkle- 
ber) liegt. Er kann dann auf farbige Untergrunde appliziert werden, ohne daB der Untergrund durchscheint Die 
Werte der Wasserfestigkeit, der Lichtbestandigkeit und der Trennkraft andem sich nicht gegenuber Beispiel 3. 



Beispiel 5 35 

Es wird ein mit Polyethylen faeschichtetes Papier mit glanzender Oberflache mit einem Flachengewicht von 
130 g/m^ verwendeL 

Auf diese Oberflache wird ein dunner Film aus folgender Beschichtungszusanmiensetzung aufgebracht: 

40 

teilverseifter Polyvinylalkohoi (20% in Methanol: 40 g 
(Alcotex 359B der Fa. Harlow Chemicals) Methanol: 60 g 
gefallte Kieselsaure (FK 3^ von Degussa A.G.): 6 g 

Die Auftragsmenge betragt nach dem Trocknen bei 70* C fur 1 Min. ca. I g/m^. Auf diese Schicht wird die in 45 
Beispiel 2 aufgefuhrte Beschichtungsmasse fur die Untenaufnahmeschicht in gleicher Weise aufgebracht und die 
pordse Aufzeichnungsschicht ausgebildet 

Das erhaltenen Aufzeichnun^material wird mit einem Untenstrahldrucker der Fa. Epson vom Typ Stylus 
Color 11 mit Originaltinten seitenverkehrt bedruckt Nach einer Trockenzeit von 15 min wird das Aufzeich- 
nungsmaterial mit der Bildseite auf ein handelsubiiches T-Shirt aus reiner BaumwoUe gelegt und das Bild bei ca 50 
ISO^C fur ca. 1 min mit einem Bugeleisen von der Ruckseite des Aufzeichnungsraaterials her verfilmt und dabei 
an dera Textilmaterial verankert Nach Abkuhlen des erhaltenen Verbundes laBt sich das mit Polyethylen 
beschichtete Papier, das als temporarer Trager diente, abziehen. Die anzuwendende Trennlo-aft betrug 300 
cN/50 mm. 

Um die Wasserfestigkeit des Druckbildes auf dem Textilmaterial zu testen, wurde das T-Shirt in einer 55 
handelsublichen Waschraaschine (Miele Novotronic W 718) bei 40^ C im Vollwaschprogramm mit Vollwaschmit- 
tel (Persil Megaperls® der Fa. Henkel) und anschlieBendem Schleudem lOmal gewaschen md getrocknet (an der 
Luft). Nach jedem Waschgang wurde das Material bei 180**C gebugelt, wobei der Druck mit einem Antihaftpa- 
pier abgedeckt wurde. Auch nach dem wiederholten Waschen und Bugein war das Bild im wesentlichen 
unverandert 60 



Beispiel 6 

Ein einseidg glattes Kraftpapier mit einem Flachengewicht von 100 g/m^ wird auf der glatten Seite mit einer 
Beschichtung nachfolgender Zusammensetzung mit einem Auftragsgewicht von 3 g/m^ (trocken) mittels Wal- 65 
zenauftrag imd Luftburstendosierung beschichtet und 1 Minute bei 80**C getrocknet 

Methylethyiketon:85 kg 
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Celloloseacetopropionat (CAP 482.05 Eastman Kodak): 8 kg 
Dioctylphthalat: l3 kg 
Calciumstearat:0,15 kg 

Auf dieser Beschichtung wird eine fx>r6se, verfilbare Tintenaufnahmescfaicht ausgebildet, wie in Beispiel 3 
beschrieben. Abweichend betragt das Schichtgewicht ca. 40 g/m^. 

Das erhaltenen Aufzeichnungsmaterial wird mit einem Untenstrahldrucker Epson Stylus Color II mit Orgi- 
naltinten des GreratehersteUers seitenverkehrt bedruckt Nach einerTrockenzeit von 15 Min. wird das bednickte 
Aufeeichnungsmaterial mit der Bildseite auf ein Gewebe aus reiner Baumwolle gelegt imd in einer Heizpresse 
bei ca. 190 "^C wahrend 1 Minute die Aufeeichnungsschicht verfiimt und gleichzeitig auf das Gewebe Gbertragen 
und mit diesem verbunden. Nach Abkuhlen laBt sich das temporare Tragermaterial leicht ablosen. Die Trenn- 
kraft betragt 165 cN/55 nun. 

Die WaschbestSndigkeit des Transferdnickbildes ist ausgezeichnet Auch nach 10 Waschgangen ist die Bild- 
qualitat nahezu unverandert Die optische Dichte nach DIN 4512 von Farbfladien der Grrundfarben betragt noch 
mindestens 90% der Ausgangswerte. 

Tabelle 1 

Prozentualer Restwert der optischen Dichte nach Lagerung fur eine Woche in Wasser bei 30" C in % 



Beispiel 



Schwarz Cyan Magenta Gelb Blau Rot GrOn 

1 96 98 94 99 100 97 98 

2 92 95 99 94 93 96 100 

3 98 99 97 100 95 99 100 
Vergleichs- 

beisp* 2 20 37 41 60 55 46 41 

Tabelle 2 
Lichtbestandigkeit derGrundfarben 
Beispiel 1 



Zeit im 
Sun-Tester 


Optische Dichte CMacbeth-Densitoroeter RD 920) 
Schwarz Cyan Magenta Gelb 


0 Stunden 
72 Stunden 
144 Stunden 
216 Stunden 


1.53 1,36 1,21 1,06 

1.54 1,33 1,18 1,06 
1,52 1,3 1,12 1,05 
1,48 1,29 1.1 1,03 



10 



DE 196 28 341 Al 



Beispiel 2 



Zeit ira 
Sun-Tester 


Optlsche Dichte (Macbeth-Densitometer RD 920) 
Schwarz Cyan Hagenta Gelb 


0 Stunden 
72 Stunden 
144 Stunden 
216 Stunden 


1,57 1,54 1,53 1,43 
1,53 1,54 1,51 1,42 
1,45 1,48 1,42 1,41 
1,43 1,43 1,31 1,41 


Beispiel 3 


Zeit im 
Sun-Tester 


Optische Dichte (Macbeth-Densitometer RD 920) 
Schwarz Cyan Magenta Gelb 


0 Stunden 
72 Stunden 
144 Stunden 
216 Stunden 


1,60 1,28 1,32 1,25 
1,58 1,26 1,30 1,22 

1.53 1,23 1,30 1,20 

1.54 1,19 1,27 1,15 


Vergieichsfaeispiel 


Zeit im 
Sun-Tester 


Optische Dichte (Macbeth-Densitometer RD 920) 
Schwarz Cyan Magenta Gelb 


0 Stunden 
72 Stunden 
144 Stunden 
215 Stunden 


1,53 1,35 1,21 1,06 
1,28 1,26 0,65 0.87 
1,15 1,21 0.37 0,74 
1,04 1,19 0,27 0,6 



Patentanspruche 

1. Aufzeichnmigsmaterial fur das Untenstrahlverfahren mit waBrigen Tinten, enthaltend 

mindestens ein flachenfSnniges temporares Tragermaterial fur eine Tintenaufnafameschicht und 

eine auf der Oberflache des Tragermateriais angeordnete porose Untenaiifiiahmeschicht, die aus 

60—95 Gew.-% feinen thermoplastischen Kunststoffteilchen mit ciner mittleren TeilchengrdBe von 0^ ]im 

bis 40 Jinx, bevorzugt 5 \im bis 20 \im und 5 bis 40 Gew.-*yo filmbildendem Bindemittel und ggf. weiteren in 

Tintenaufnahmeschichten ublichen anorgania:hen Pigmenten/Fullstoffen und Hilfs- und Zusatzstoffen be- 

steht, und 

die Untenaufnahmeschicht durch Einwirioing von Warme in einen zusammenhangenden selbsttragenden 
Film aus verschmolzenen oder zusammengesinterten Kunststoffteilchen umwandelbar ist, wobei der durch 
Wirmebehandlung gebildete selbsttragende Film bei Raumtemperatur vom temporaren Tragermaterial 
mit einer Trennkraft von 10 cN/50 mm bis 800 cN/50 mm ablSsbarist 

Z Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicfanet, daB das temporare Tragermaterial mit 
Siliconen impragniertes und/oder beschicbtetes Papier oder eine mit Silioonen beschichtete Kunststoffolie 
ist 

3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekemizeichnet, daB das temporare Tragermaterial ein 
mit siliconfreien, synthetischen Poiymeren beschichtetes Papier oder eine Folie aus siliconfreien Polymeren 
ist 

4. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die thermoplastischen Kunststoff- 
teilchen aus Polyethylen, Polypropyien, Polyester, Polyamid, Polyurethan, Poly(meth)acrylpolymeren, Poiy- 
styrol, Polyvinylchlorid, Polyvinylacetat, Polyepoxid oder Copolymeren der Homopolymeren oder Mi- 
schungen dieser Poiymeren ausgewahlt sind. 

5. Aufzeichnungsmaterial nach AnsprOchen 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, daB der selbsttragende Film 
der Tintenauftiahmeschicht durch Warmebehandlung bei SO'^C bis 200° Q vorzugsweise bei 100* C bis 
160* C ausbildbar ist 
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6. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1 —5, dadurch gekennzeichnet, daB die porose Unten- 
aufnahmeschicht ein Flachengewicht von 10 g/m^ bis 50 g/m^ aufweist 

7. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die thermoplastischen Kunststoff- 
teilchen der Tintenaufnahmeschicht pords sind. 

8. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1—7, dadurch gekennzeichnet, daB die Untenaufiiah- 
meschicht als Hiifsstoff einen Weichmacher fur die thermoplastischen Kunststoffteilchen enthalt. 

9. Aufzeichnungsmaterial nach einem der Anspruche 1—8, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der 
porosen Tintenaufnahmeschicht und dem temporaren Tragermaterial eine Haftkleberschicht angeordnet 
ist und die Haftimg der Haftkleberschicht auf dem temporaren Tragermaterial geringer ist als die Haftung 
des nach Warmeeinwirkung gebildeten selbsttragenden Films der Tintenaufnahmeschicht an der Haftkle- 
berschicht 

10. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 9, dadiuxh gekennzeichnet, daB zwischen der Haftkleberschicht 
und der Tintenaufnahmeschicht eine Kunststoffolie vorhanden ist und der durch Warmebehandlung der 
Tintenaufnahmeschicht gebildete selbsttragende FUm fest an der Kunststoffolie haftet 

11. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das Polymere der Kunststoff- 
folie Polyvinylchlorid oder Polyolefin ist 

12. Verfahren zum Herstellen wasserfester und lichtbestandiger Aufzeichnungen auf einem Aufeeichnungs- 
material durch Aufbringen waBriger Tlnte(n) mittels Tlntenstrahlverfahren auf die Tintenaufnahmeschicht 
eines Aufzeichnungsmaterials nach einem der Anspruche 1 — 12, Beaufschlagen der Tintenaufnahmeschicht 
mit Warme und ggf. Druck und Umwandeln der porosen Tintenaufnahmeschicht in einen zusammenhan- 
genden selbsttragenden Film aus verschraolzenen oder zusammengesinterten Kunststoffteilchen, der vom 
temporaren Tragermaterial bei Raumtemperatur abldsbar ist 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurdi gekennzeichnet, daB die pordse Tintenaufnahmeschicht auf 
Temperaturen von 80** bis 200'*C, vorzugsweise auf 100** bis 160**C fiir eine zum Verschmelzen oder 
Zusammensintem der Kunststoffteilchen ausreichende Zeit erwarmt wird 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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